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S jak sprezysty

iekszosc biernych
maszyn uprawowych
wyposazanych  jest

w zeby sprezyste, ktére dzieki
swej uniwersalnosci i walorom
nadajg sie do wielu réznych
zabiegdéw. Znajdujg one zasto-
sowanie zaréwno do uprawy
pozniwnej, jak i do precyzyj
nej uprawy przedsiewnej. Aby
spetni¢ wymagania stawiane
poszczegdlnym zadaniom, pro-
dukowane sg zeby sprezyste
o réznych rozmiarach, przekro-
jach poprzecznych i konstruk-
cjach. Tajniki konstrukgji i dziata-
nia najpopularniejszych zebdéw
sprezystych typu S odstania dr
inz. Friedrich Herberg z produ-
kujgcej czesci do maszyn firmy
Lamator spod Lipska, ktéry
w nastepnym numerze podzie-
li sie informacjami na temat
specyficznych wymagan stawia-
nych tym elementom maszyn
uprawowych.

Klasyczny zgb sprezysty ma
ksztatt litery S, stad tez jest cze-
sto zwany z angielska ,S-tine”.
Poczynajgc od miejsca zamoco-
wania, profil zeba przebiega po-
czqtkowo poziomo w kierunku
przeciwnym do kierunku jazdy,
a nastepnie wygina sie w goére
przy stosunkowo ciasnym pro-
mieniu. W dalszym przebiegu,

Zacisk

Gtéwka zeba

Rama

/

'

g .

15/2009

“.__Dolna czesc zgba

przy rosngcym promieniu za-
giecia, zgb zatacza tuk wokét
miejsca zamocowania o ponad
180°, a nastepnie - ponizej
miejsca mocowania - przebie-
ga prawie poziomo w kierunku
do tytu, by po ponownym za-
gieciu, tym razem do dotu, pod
mniejszym lub wiekszym kgtem,
przejsé w dolng czesc zakonczo-
ng redlicq. Schemat typowego
zeba sprezystego wraz z redlicq
i niezbedng do zamocowania na
ramie ptytkg zaciskowq przed-
stawia rys. 1. W wiekszosci ze-
béw redlica jest przymocowana
tylko jedng $rubg - dwie Sruby
stosuje sie jedynie w przypadku
bardzo duzych zebdw.
Zataczajgca  niemal  360°
sprezysta, gérna czes¢ zeba,
okreslana mianem gtéwki, ma
przekréj poprzeczny w ksztat-
cie prostokgta z zaokraglonymi
krawedziami. W dolnej czesci

" Sruba zaciskowa

Sruba mocujqca redlice

Rys. 1. Budowa zeba
sprezystego typu S.

zeba przekrdj ten przybiera
ksztatt ptaskiej litery V, ktorej
strona zewnetrzna pasuje do
wewnetrznej strony redlicy (rys.
2). Dzieki zastosowaniu takie-
go profilu poprzeczne-
go, zgb w dolnej czesci
wyrdznia sie znacznie
wiekszg  sztywnosciq
i odpornoscig na zgi-
nanie niz w czesci gor-
nej. W zwiqzku z tym
sprezynujqce dzio-
tanie zeba realizuje
przede wszystkim jego
gtéwka.

W przeciwienstwie
do sztywnych zebdw
kultywatoréw i bron,
ktére przeciggane sq
przez glebe ze statq predkos-
cig odpowiadajgcq predkosci
ciggnika, koncéwki redlic  ze-
béw sprezystych wykonujg ruch
drgajacyskierowany przewaznie
w kierunku jazdy (rys. 3). Opér
gleby sprawia, ze redlica poczqgt-
kowo ustepuje, przemieszczajac
sie z pozycji spoczynkowe] do
tytu. Wraz ze zwiekszajgcym sie
wychyleniem zeba zwieksza sie
sita, z jokg redlica oddziatuje
na glebe, do momentu, az opér
gleby zostanie pokonany. Woéw-
czas redlica szybko przemiesz-
cza sie do przodu, porywajqc ze
sobq glebe. Podczas tego ruchu
redlica trafia z duzqg predkosciq,
znacznie wyzszq niz predkosé
jazdy, na kolejne grudy ziemi,
ktére albo ulegajg odbiciu, albo
zostajq wskutek uderzenia roz
drobnione. Stosownie do ksztat-
tu i kierunku ruchu przedniej

czesci redlicy ziemia jest wyrzu-
cana do przodu i na boki. Z ko-
lei od kqta ustawienia (natarcia)
korncéwki redlicy zalezy wielkos¢
sktadowej ruchu ukierunkowa-

Rys. 2. Przyleganie redliczki do zeba

(widok od dotu).

nej w gére. Im jest on mniegjszy,
tym sita wyrzucajgca wieksza.
Duze grudy ziemi sq przy tym
wyrzucane dalej niz drobne,
w zwigzku z czym po przejez-
dzie maszyny znajdujq sie gtow-
nie w gornej czesci uprawianej
warstwy, podczas gdy drobne
gruzetki pozostajg na dole.

M Zaciski i redlice

Zgb typu S jest zamocowany
do ksztattownika ramy za pomo-
cq specjalnego uchwytu w po-
staci ptytki zaciskowej (zacisku,
klemy, rys. 1 4). Jest to odpo-
wiednio wyprofilowany kawatek
blachy, obejmujgcy belke ramy
z trzech stron: od tytu, od géry
i z przodu. W najdtuzszej, tylnej
czesci zacisku, ktéra wystaje
ponizej belki ramy, wykonane
jest specjalne wyciecie. Przez to



wyciecie przetkniety jest poczqgt-
kowy odcinek gtéwki zeba w ten
sposob, ze jego otwdr na srube
znajduje sie naprzeciwko takie-
go samego otworu w zacisku.
Dzieki temu, poprzez dociqg-
niecie $ruby, ksztattownik ramy
zostaje Scisniety miedzy zebem
a zaciskiem. W maszynach na
ciezsze gleby stosowane sqg
zeby wzmocnione dodatkowqg
sprezynq (rys. 4), zamontowang
wewnatrz gtéwki zeba. Powodu-
je ona, ze zgb stawia wiekszy
op6r podczas jego wychylania
pod wptywem nacisku gleby.
Wienczgca zgb wagska dwu-
stronna redlica jest formowana
w wysokiej temperaturze z ka-
watka ptaskownika ulepszane-
go cieplnie. Jej profil podtuzny
jest dostosowany do promienia
zagiecia dolngj zeba,
a przekréj poprzeczny pasuje
do przekroju poprzecznego dol-
nej czesci zeba. Posrodku redlicy
znajduje sie czworokgtny otwdr

czesci

ze stozkowatym zagtebieniem
pod teb Sruby.

B Zeby w natarciu

Pierwszg cechq odrézniajgca
od siebie poszczegdlne rodza-
je zebdw sprezystych jest kgt
natarcia dolnej czesci zeba na
glebe, ktéry moze by¢ ostry lub
rozwarty. Przewazajgca wiek-
szo5¢ zebdw tego typu ma dol-

Rys. 3. Wychylenia zeba
sprezystego podczas pracy.

ng czesé ustawiong pod katem
ostrym w stosunku do gleby
(ponizej 90°) i pracuje w pozy-
cji ,atakujgcej”. Oznacza to, ze
redlica dziata bardzo intensyw-
nie na glebe, rozcina jg, miesza
i kruszy, w duzym stopniu wyko-
rzystujqc sprezystosc zeba. Spe-
cyfika i intensywno$é dziatania
zeba zalezy od wielkosci kata
natarcia  redlicy. Rozcinanie
gleby i mieszanie sq do niego
odwrotnie proporcjonalne: im
jest on mniejszy, tym mieszanie
gleby jest bardziej energiczne.
Zeby najintensywniej mieszajg-
ce glebe majqg kat natarcia red-
lic ponizej 45°. Gdy kagt natarcia
zeba rosnie (oczywiscie w zakre-
sie kqta ostrego) - intensywnosé
mieszania maleje, nasila sie
natomiast dziatanie kruszqce.
Po tym wzgledem najlepiej spi-
sujq sie redlice o kqcie natarcia
70-90°, zwtaszcza gdy pracujg
ptytko. Zeby o uniwersalnym
zastosowaniu majq zwykle kat
nachylenia 55-65° i zapewnia-
ja rozsqdny kompromis miedzy
mieszaniem i kruszeniem.

W przypadku bardzo duze-
go kata natarcia, powyzej 90°
(kgt rozwarty), gdy dolna czesé
zeba koncdwke
redlicy, zgb pracuje w pozycji

wyprzedza

wleczonej i wykazuje dziatanie
niwelujgce (rys. 7). Zeby tego
typu sg oferowane w najréz-
niejszych wersjach i do réznych

zastosowan. Na przyktad zgb
z zamontowanym elementem
réwnajgcym (rys. 7 a), o réz
nej szerokosci, z zagieciem lub
bez niego, spotykany jest cze-
sto w watach segmentowych,
w ktérych umieszczany miedzy
segmentami watu zapobiega
jego zapychaniu sie. Zeby wle-
czone sq tez czesto stosowa-
ne w ciezkich kultywatorach.
W tych maszynach wyréwnujg
one garby ziemi, ktére tworzq
sie miedzy dwiema redlicami
poprzedniego rzedu zebdw
spulchniajgcych. Odpowiednio
wyprofilowana koncéwka zeba
rozgarnia glebe na lewo lub
prawo.

B Zeby brony

Zeby sprezyste sq powszech-
nie stosowane w maszynach
zbudowanych na bazie brony,
przeznaczonych do delikatnej
uprawy roli i do uprawy przed-
siewnej. Zeby brony (rys. 5)
majq mniejsze wymiary niz kul-
tywatorowe i wystepujq zaréw-
no jako zeby wleczone, o bar
dzo duzym (rozwartym) kqcie
natarcia, ktére umieszczane sq
najczesciej w pierwszym, wy-
réwnujgcym rzedzie maszyny,
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jak i zeby z ostrym kgtem na-
tarcia, montowane w sekcjach
uprawowych, ktére rozcinajq,
kruszg i mieszajg glebe. Te
zeby sq zwykle produkowane
z ptaskownika ze stali sprezy-
nowej o przekroju 25 x 8 mm.
Jak powiedziano wczesniej, zgb
z mniejszym ostrym kgtem nao-
tarcia (rys. 5, b i ¢) wyrdznia sie
lepszym dziataniem mieszajg-
cym niz zgb z wiekszym - wciqz
ostrym - kgtem natarcia (d).
Jednak podczas
zabiegéw uprawowych zbyt in-

wiosennych

tensywne mieszanie okazuje sie

Rys. 4. Zqb z dodatkowq
sprezynq wzmacniajqcq.

by¢ wadq, poniewaz wilgotna
gleba jest wtedy zbyt intensyw-
nie przemieszczana ku gérze,
co powoduje nadmierne prze-
suszanie gleby. Dlatego narze-

AG

www.agrohandel.com.pi
e-mail: handiowy@agrohandei.com.p!

LEGHICA

Bezposredni importer firmy STROM-EXPORT

Maszyny uprawowe Strom-Export cechui sie

ymi iazaniami, ktére wydiuzajg

ich okres uzytkowania i podwyzszajg jako$¢ uprawy na réznych rodzajach gleb

agregat talerzowy DISCLAND

\/ giebosz RIPPERLAND

Kompaktor do uprawy przedsiewnej

/\ gleby SWIFTER
1

agregat uprawowy ECOLANDS

g — |

ar "

brona talerzowa DOWLANDS

atr., 9

15/2009



s technika

348

340

&l A

a) N " b)

390

d)

Rys. 5. Rodzaje zebow sprezynowych brony: a) z rozwartym kqtem natarcia, b) z ostrym kqtem
natarcia bez redlicy, c) z matym ostrym kqtem natarcia z redlicq, d) z duzym ostrym kqtem natarcia

z redlicq.

dzia wykorzystywane przede
wszystkim do wiosennych zabie-
gow uprawowych sq wyposaza-
ne w zeby z duzym ostrym kg-
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Rys. 6. Rodzaje zebow kultywatorowych.

tem natarcia (blizszym pionu).
Zgb ustawiony w ten sposdb
wykazuje lepsze dziatanie kru-
poniewaz napotykane
grudy ziemi nie ustepujq przed
nim tak tatwo, jak przed zebem

szqce,

z matym kgtem natarcia, i w re-
zultacie sq rozbijane.

Inng odrézniajgeq
zeby jestich wysokosc konstruk-
cyjna - odlegtosé miedzy punk-
tem zamocowania zeba a jego

cechg

dolnym koricem. W przypadku
zebdw brony wynosi ona zwy-
kle od 250 do 340 mm. Zeby
o duzej wysokos$ci sq mniej po-
datne na zapchanie i stosowa-
ne sq przede wszystkim w wa-
runkach uprawy gleb z duzqg
ilosciqg zalegajgce] substancji
czesto spotyka-
nych w technologiach bezptuz-

organicznej,

nych. Wyzsze zeby muszqg by¢
jednak solidniejsze. Ze wzgle-
du na dtuzsze ramie dzwigni
wieksza wysokosé konstrukcyj-
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na prowadzi bowiem do wiek-
szego ugiecia, a tym samym
do wiekszego mechanicznego
obcigzenia gtéwki zeba.
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B Zeby kultywatora
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Podstawowymi  maszynami,
w ktérych stosuje sie zeby spre-
zyste, sq kultywatory uprawowe.
Zajmujg one pozycje posredniq
miedzy kultywatorami ciezkimi
- gruberami, przeznaczonymi
do uprawy pozniwnej, wyposa-
zonymi w zeby sztywne lub duze
zeby sprezyste, a bronami do
uprawy przedsiewnej. Przekroje
poprzeczne profili wykorzysty-
wanych do produkcji zebdw kul-
tywatorowych majg najczescie]
wymiary 32 x 10§32 x 12 mm.

Podobnie jak w wypadku
zebéw do brony, dostepne sqg
réwniez rézne rodzaje zebdw
o réznej wysokosci konstruk-
cyjnej (rys. 6). Kat ustawienia
koncowki ich redlicy obejmuje
zakres od matego (rys. 6 a) do
duzego (c), a wysokosé kon-
strukeyjna wynosi od 380 do
450 mm. Zastosowanie red-

lic ustawionych pod bardzo
ostrym (matym) katem, ktére
bardzo kruszg

glebe, jest wazne zwtaszcza
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wtedy, gdy kultywator ma by¢
stosowany réwniez do uprawy
przedsiewne] podczas ostat-
niego przejazdu. Wsréd zebdw
typu S przeznaczonych do kul-
tywatoréw spotyka sie réw-
niez zeby o profilu specjalnym.

Rys. 7.

Zeby wleczone z rozwarty kqtem natarcia:

Szczegdlny rodzaj zeba przed-
stawiono na rys. 6 z prawej
strony (d). Posiada on na od-
cinku powyzej redlicy wyraznie
uksztattowane, skierowane do
tytu wgtebienie, ktérego zada-
niem jest ,przechwytywanie”
pozostatosci roslinnych. Dzieki
temu wgtebieniu wyciggniety
przez redlice materiat roslinny
jest odktadany na powierzch-
ni gleby. Utatwia to walke
z chwastami, ktore dzieki temu
wysychajg na powierzchni gle-
by i nie wypuszczajg nowych
peddw.

Duze zeby sprezynowe sq
stosowane w $rednich i ciez-
kich kultywatorach, ktére stu-
zq zaréwno do uprawy po-
zniwnej, jak i do podstawowe;j
uprawy roli. Nie ma ich tak
wiele rodzajéw, jak w przypad-
ku zebdw opisanych powyzej.
Redlice majg z reguty ostry
kgt natarcia, a wysokosé kon-
strukcyjna wynosi od 500 do
550 mm. Stosowane przekroje
poprzeczne majg zwykle wy-
miary 32 x 12, 45 x 12, 50 x
13,60 x 121 70 x 12 mm. Ze
wzgledu na wieksze obcigze-
nia, duze =zeby sprezynowe
o przekrojach poprzecznych
32 x 12145 x 12 mm sqg bar-
dzo czesto wzmocnione dodat-
kowymi sprezynami. [ ]

dr Friedrich Herberg

a) z redlicg, b) bez redlicy.



